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Zusammenfassung

Die Bestimmung des/der Grundtons/Grundtdne eingeoils bereitete in der westlichen Musiktheorie seit
deren Anfangen grof3te Schwierigkeiten. Zahlreicheodfetikerinnen beschaftigten sich in den letzte@ 3
Jahren mit dem Wesen von Akkordgrundténen und dBegteutung fiir die Musikanalyse und auch fir die
Musikpsychologie ist heute unumstritten. Aus dieserand werden die Hauptprobleme bei der Bestimmung
des/der Grundtons/Grundténe eines Akkords ausgiéetrhmd weiter untersucht und verschiedene Ansétze
vorgestellt. DarUber hinaus werden einige Modelt&utert, wodurch verschiedene Ansatze zu diesem
Problem veranschaulicht werden sollten.

Dieser Text wurde in abgewandelter Form am 30.11220s Vortrag beim Veranstaltuigsearch Seminar
in Systematic MusicologyKonservatorium zum Schwerpunkt MusikpsychologieAkustikvorgetragen.
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Vortragstubersetzung

Abb. 1: (Bild: Daniel Ottl).

Sehr geehrter Dozentinnen und Dozenten, gesch8tzg@entinnen und Studenten, sehr
geehrte Horerinnen und Horer. Vorweg darf ich nmetht herzlich bei Prof. Parncutt und
der Karl-Franzens-Universitat Graz fur die Einlagudiesen Vortrag zu halten sowie fir
Ihre geschatzte Anwesenheit, bedanken. Im Folgenderrde ich die aktuelle
wissenschattliche Diskussion zum musiktheoretischen Teilbereich
»+Akkordgrundtonbestimmung“ erdrtern, die Problemehéndeln, welche dabei auftreten
und ein historisches sowie drei zeitgendssisched@&ungsmodelle kurz beleuchten. Dabei
soll untersucht werden, warum zahlreiche Modelleegern, wo die Grundproblematik der
Bestimmung von Akkordgrundtdnen liegt und in wel&iehtung moégliche Losungsansatze

gehen konnten.

Die Klarung der Frage nach der Nachweisbarkeit Bestimmbarkeit des Grundtons eines
Akkordes gilt als grundlegendes Problem der Musikgse, da die Wahrnehmung von
Akkordgrundtonen den Ausgangspunkt zahlreicher ysehodelle bildet. Diese Modelle
konnen jedoch keine eindeutigen Ergebnisse liefsotgnge diese grundséatzlichen Fragen
nicht geklart sind, weshalb sie vor allem seit denmAufkommen
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wahrnehmungspsychologischer Ansatze in der Musidtpdpgie wissenschaftlich stark
kontrovers diskutiert werden.

PHYSIK|(MUSIKTHEORIE | | PSYCHOLOGIE

AKKORDGRUNDTONBESTIMMUNG

Abb. 2: Die wichtigsten Disziplinen, welche fir die Bestimng von Akkordgrundttnen relevant sind.

Die damit einhergehenden Forschungsprojekte bauv@&Btenteils auf den physikalischen
Grundlagen der Musik und psychoakustischen Ansatdpun in der Musiktheorie auf,
womit diese Grundtonproblematik als ein Dreh- unagélpunkt der Disziplinen Physik,
Musiktheorie und Psychologie gesehen werden muss.
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Abb. 3: ,Traité de I'harmonie” (aus: Rameau, 1971).

Die theoretischen Diskussionen zur ProblematikAldrordgrundtonbestimmung beginnen
bereits bei Jean-Philippe Rameaus Aussagen uUbeGmlirdstellung von Akkorden, den
davon abgeleiteten Umkehrungen und der Akkordeemgiy mittels Hinzufligung
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zusatzlicher Terzen — niedergeschrieben in seinammntrechenden Werk ,Traité de
I"'harmonie” (vgl. Rameau, 1971). Rameau postutiarin das Prinzip der Terzschichtung,
welches in den folgenden Jahrhunderten auch dieriehder Akkordgrundtonbestimmung
dominieren wird wie folgt: ,[...], we could considéhnirds for the time being as the sole
elements of all chords. To form the perfect chavd, must add one third to the other; to
form all dissonant chords, we must add three or fouds to one another. The differences
among these dissonant chords arise only from tffereint positions of these thirds.”
(Rameau, 1971, S. 39). Im aus diesen Grundprinzipt@tstandenen Modell der
Terzschichtung werden die Téne eines Akkords (rMoglichkeit) in jene Lage gebracht,
in der sie ausschlie3lich Terzen als Intervallaid®éd also die sogenannte Grundstellung
bilden (vgl. Schmid, 2012, S. 35) — wie Abbildungbdim C-Dur-Dominantseptakkord

Zeigt:

A c* c* C’

i | |
F i 1% & | |
T p E -4 | |
1 < e = i
. ) o -

3. Umkehmng 3. Umkehnmg Grundlage
(eng)

Abb. 4: Die Bestimmung des Grundtons eines C-Dur-Sekunddkkmithilfe der Terzschichtung.

Der erste Takt zeigt die dritte Umkehrung des C-Daminantseptakkords mit einem
Tritonus zwischen {h} und {b} und {e"} und eineriren Quart zwischen {g’} und {c""}. In
enger Lage (im zweiten Takt) erscheint eine groBkuSd zwischen {b und c’} — aus
diesem Grund wird der Akkord als Sekundakkord hdwest. Im dritten Takt ist
schlussendlich die Grundlage dargestellt — hietebésder gesamte Akkord aus Terzen.
Dieses Modell kann um das System der Quartschightnganzt werden, um auch Akkorde
in Grundstellung bringen zu kdnnen, welche anstats einem terzweisen aus einem
quartweisen Aufbau bestehen (z.B. {c f b}). Einelcke Erganzung nahm bereits
Schoenberg vor (vgl. Schoenberg, 2005, S. 477DRyaus folgend ist der tiefste Ton der
Grundstellung der Grundton des Akkords. Das PriniepTerzschichtung an sich ruhrt aus
dem in der Obertonreihe auftretenden Durakkord DBer:Teiltone 4, 5 und 6 ergeben den
Durakkord — ein weitaus grofReres Problem hingegelit die Ableitung des Mollakkords

dar.
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Abb. 5: Das Auftreten des Durakkords durch die TeilténB dnd 6.

Zwar kann der Mollakkord als Spiegelung des Duidagigs gesehen werden, diese
Erklarung hélt jedoch keiner genaueren naturwissefdichen Betrachtung stand. Fir eine
Herleitung dieser Art muss namlich eine Untertdmeeherangezogen werden, welche zwar
im theoretischen, nicht jedoch im physikalischenn®i existiert. Dennoch erschien die
Terzschichtung in Fragen zur Grundtonbestimmungdazeit als sehr einleuchtend, da sie
einschlagigen Akkorden wie dem Dur- und dem Mollakk dem Dominantseptakkord

usw. in den meisten Fallen den dem allgemeinen ikidmeck entsprechenden Grundton

zuweist.

e

L®

Abb. 6: Verkirzter Dominantseptakkord.

Dabei sorgt der verminderte Akkord seit jeher fliskDssionsstoff und wird teilweise als
verkirzter Dominantseptakkord (also mit fehlendenur@dton) bezeichnet, was auch auf
den Dominantnonenakkord projiziert wird. Doch sptdas seit der Erweiterung der
Tonalitat und der Etablierung der chromatischenlé&Sktés Grundlage tonaler Musik wird
das Prinzip der Terzschichtung immer mehr in Frgegtellt, da es an diatonische Skalen,
welche im Finf-Linien-System der westlichen Notataargestellt sind, gebunden ist und

somit keine eindeutige Bestimmung von Akkordgrunétdermaoglicht.
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Abb. 7: ges’ ist enharmonisch umgedeutet fis”, welchescjedeselbe Frequenz hat.

Da in der gleichstufigen Stimmung die enharmonisdnedeutung rein klanglich gesehen
irrelevant ist, kann auch die Darstellung von Alden nicht an selbige gebunden werden,
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weil in diesem Fall die Schichtung von Terzen datwu unterschiedlichen Grundténen bei
klanglich denselben Akkorden fuhrt, jedoch ohneothsche Begrindung. Das folgende
Beispiel beweist, dass das Prinzip der Terzschigh{und somit auch der Quartschichtung)
allein durch enharmonische Umdeutung zu vollkomnuererschiedlichen Ergebnissen
fuhren kann, obwohl in der gleichstufigen Stimmueg physikalisch gesehen dieselben
Tone (also Frequenzen) erklingen und auch &sthetisBegriindungen hinsichtlich

Stimmfuhrung oder Akkordverkettung nicht haltbandsi wie Abbildung 8 zeigt. Hier

werden zwei Darstellungsmaoglichkeiten des hartvedmiten Akkords gezeigt — im ersten
Fall ist der Akkordgrundton {fis'}, im zweiten {C}beide kdnnen jedoch problemlos nach
F-Dur in Grundstellung gefuhrt werden (hier allegh in unterschiedlichen Lagen) — die

sich ergebenden Grundtone liegen im Tritonusabstarthander.
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Abb. 8: Zwei Darstellungsmoglichkeiten des hartvermindeA&kords — im ersten Fall ist der
Akkordgrundton {fis'}, im zweiten {C}, beide kénnegedoch problemlos nach F-Dur in Grundstellung
gefiihrt werden (hier allerdings in unterschiedlichagen) — die sich ergebenden Grundtdne liegen im

Tritonusabstand zueinander.

Akkorde konnen losgeldst von der enharmonischen éirtuwchg mithilfe der ,pitch-class
set-Theorie” von Forte erfasst werden (vgl. Forte973): Dabei wird bei der
Akkorddarstellung von der 12tbnigen chromatischenkal®&® ausgegangen —
Frequenzverdoppelungen (z.B. {c} und {c'}) werdds aine ,pitch-class" zusammenfasst
und gemeinsam auftretende Tone als ,pitch-classasetysiert (vgl. ebd.). Damit wird die
enharmonische Verwechslung ausgeklammert und Hhitervkonnen als absolute
Zahlenabstande definiert werden. Basierend auedi€undannahmen wurden v.a. im 20.
Jahrhundert verschiedene neue Modelle erstellt,cheel dazu vorgesehen waren,
Akkordgrundtonen zu bestimmen — Goldbach beschitwichtigsten davon in seinem
Artikel ,Modelle der Akkordgrundtonbestimmung® (Giidach, 2009), stellt sie auf eine

harte Probe und weist allen Modellen auf schliss8igeind Weise Fehlerquellen nach.
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Ein analytisches System zur Erfassung von Akkow#ttren und deren Verkettungen
kommt nicht ohne ein Modell zur Bestimmung von Akdkgrundtonen aus. Wéahrend das
System der terzweisen Akkordschichtung lange Zéitigkeit besal3, zeigte spatestens die
Romantik (und die damit einhergehende Erweiteruag Tbnalitdt) die Fehlerhaftigkeit

dieses Systems auf und zahlreiche Theoretiker &tefasich mit dem Problem.

DIE LEHRE

TONEMPFINDUNGEN

ALS PHYSIOLOGISCHE GRUNDLAGE FUR DIE

THEORIE DER MUSIK

voN
HERMANN vox HELMHOLTZ
SECHSTE AUSGABE

MIT DEM BILDNIS DES VERFASSERS UND 66 A8BILDUNGEN

BRAUNSCHWEIG
GRUCK UND VERLAG VON FRIEDR. VIEWEG & SOHN

L9E3

Abb. 9: ,Die Lehre von den Tonempfindungen als psycholdgsGrundlage fur die Theorie der Musik* (aus
von Helmholtz, 1913).

Bereits von Helmholtz beschreibt die Natur der Korabonstone in seinem Werk ,Die
Lehre von den Tonempfindungen als psychologischan@age fur die Theorie der Musik”
(von Helmholtz, 1913) und er wendet dieses Wissdrdi@ Akkordlehre anEr entwickelte
basierend auf der Theorie der Kombinationstone  eiModel  zur
Akkordgrundtonbestimmung, welches er aus der Obhegibe ableitet. Im 20. Jahrhundert
ist neben Arnold Schonberg, dessen Theorien im Wedeen auf der Stufentheorie
beruhen, sich jedoch nicht direkt mit der grundfefgn Problematik befassen, noch
Lésungsansétze bieten, ist v.a. Paul Hindemithennen. Er entwickelte ein neues Modell
zur Bestimmung von Akkordgrundténen, welches er @ersObertonreihe ableitete. Ernst

Terhardt baut — wenngleich auf psychoakustischenn@agen basierend — auf von
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Helmholtz Bestimmung der Kombinationstone auf utabkert die “Theorie der virtuellen
Tonhohe”, (vgl. Terhardt, 1998, S. 360f.). Rich&akrncutt fihrte Terhardts Modell weiter
und griindet seine Theorie ebenfalls auf unterstbie@ewichtete ,root supports” (vgl.
Parncutt, 1988, S. 65), welche er passender unuktstrerter gewichtet. Allgemein
betrachtet sind Kombinationstone eine WahrnehmusgBeinung des menschlichen Ohrs
und kein akustischer Klangreiz. Roederer nennGalsd fur ihr Entstehen folgendes: ,[...]
wenn zwei reine Tone mit den Frequenzenndf, zusammenklingen;* (Roederer, 2000, S.
45) und schreibt bezuglich der Wahrnehmbarkeit kombinationstonen: ,[...] man nimmt
sie am leichtesten wahr, wenn die beiden Tone kiden sind, [...]* (ebd.). AulB3erdem
erklart er: ,Die Frequenz desjenigen Kombinationstalen man bdiohemintensitatspegel
am deutlichsten erkennt, ist durch die Differenz Elequenzkomponenten gegeben:
fc1 =f> —f1." (Roederer, 2000, S. 46).

Weitere Kombinationsténe werden mit den Frequerizerr 2f; — fo und fcz = 31 — f2

wahrgenommen (nach ebd.). Der primare Kombinatoonkann nach von Helmholtz erneut
Kombinationstone mit dem Ausgangsklang erzeugeoh(van Helmholtz, 1913, S. 256) —
dies waren dann Kombinationstbne zweiter OrdnumgGegensatz zu Kombinationstonen

erster Ordnung) usw.

Im 20. Jahrhundert ist neben Arnold Schoénberg, iderWesentlichen jedoch an die

Stufentheorie ankntipft und das Grundtonproblemtriafekt anspricht, geschweige denn
Losungsansatze liefert, v.a. Paul Hindemith zu eapnder ein neues Modell zur
Akkordgrundtonbestimmung entwickelt, welches er @sObertonreihe ableitet. Basierend
auf der Theorie der Kombinationstone entwickeltegm System zur Bestimmung von
Intervallgrundtonen, wobei er zwischen ,Grundtorirdemith, 1940, S. 90.) und

.Begleiter” (ebd.) unterscheidet. Daraus eruierfadgende Intervallgrundténe (in Abb. 10
als ausgefillte Noten dargestellt), wenngleichiehn ei sieben von zwdlf Intervallen auf

Hoérerfahrungen stitzt (in Abb. 10 mit einem x gekagichnet).
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Abb. 10:Intervallgrundténe nach Paul Hindemith (HindemitB40, S. 90 — 106).

Den Tritonus bezeichnet Hindemith allgemein alsndtanlos (Hindemith, 1940, S. 105),
spricht ihm jedoch einen stellvertretenden Grundebd., S. 106) zu: ,Derjenige Ton des
Tritonus, der diesen Stammton (den Grundton degbAumgsintervalls) mit derkleinsten
Schritt erreicht, wird alsstellvertretender Grundtoangesehen.” (ebd.). Damit legt er den
Grundstein fur die spater von manchen Theoretikertretene Ansicht, dass der Grundton
eines Akkords (bei Hindemith nur des Tritonusinédiis) in manchen (oder auch in allen)
Fallen nur im harmonischen Kontext des Klangs best werden kann und in
unterschiedlichen harmonischen Kontexten unterdtbfee Grundtone bei ein und
demselben Akkord wahrgenommen werden kénnen. Digbeorieansatz legt er auf die
Akkordgrundtonbestimmung um: ,Wir finden ihn [derkidordgrundton], wenn wir das
beste Intervall des Akkords heraussuchen, [...]* ¢idimith, 1940, S. 120), wobei er die
Intervalle nach der in Abb. 10 gezeigten Reiherdotgdnet. Hindemiths Theorie bleibt
jedoch fragwurdig, da sie auf einzelne IntervatieAkkorden bezogen ist, deren angeblich
starkes Hervortreten er nicht nachweist. Au3erdetspeechen die Ergebnisse nicht immer
dem Horeindruck, von welchem er selbst jedoch éusgeas Goldbach eindrucksvoll
nachweist (vgl. Goldbach, 2009, S. 391 ff.).

Ernst Terhardt spricht von einer hierarchischen nOng unterschiedlicher
Tonhthenwahrnehmungen: Er unterscheidet Spekthaiten (also Frequenzen, welche
Teilen des Obertonspektrums entsprechen) von daesudtierenden virtuellen Tonhdéhen
(Terhardt, 1998, S. 311). Roederer hingegen beazeic8pektraltonhéhen als sogenannte
,Ohr-Obertone” (S. 48), die er folgendermalien defin,Frequenzen, die ganze Vielfache
der urspringlichen Frequenz sindfi, 2 3f;, 4f1 usw.“ (Roederer, 2000, S. 48).
Spektraltonhéhen allerdings  sind keine physikatskbstischen, sondern
wahrnehmungsbezogene Phanomene, sind also nichtphaisikalisches Schallsignal
vorhanden. Virtuelle Tonhthen entstehen beim Atdire von Frequenzen des
Obertonspektrums, wobei der tiefste (oder auch erehrTeilton (oder Teiltbne) nicht
vorhanden ist (oder sind). Dennoch wird die Gruegfienz des vollstandigen
Obertonspektrums wahrgenommen und es treten mebirarelle Tonhdéhen auf (Terhardt,
1998, S. 348). Diese unterschiedlichen Tonh6henveimungen werden vom
menschlichen Ohr verarbeitet und eine daraus remnde (virtuelle) Tonhohe wird
wahrgenommen. Terhardt geht von folgender These akikingobjekte aller Art
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(beispielsweise Tone, musikalische Akkorde, Glog&kimge) werden vom Gehor
unweigerlich auf ihre Beziehung zu einem oder me&mr&rundténenhin analysiert [...]."
(ebd., S. 398). Er fuhrt Akkordgrundione ebenso vE@nzeltbne auf virtuelle
Tonhdhenerscheinungen zurlck. Dabei wendet erldes®&egeln auf die Bestimmung von
Akkordgrundtonen, wie bei der Bestimmung virtuell@nhéhen an — v.a., da Grundtone
ebenso wahrnehmungsbezogene Phanomene wie virfteilebhen sind und ,[...] nicht
eigentlich Tone sondern Tohdhen [...].“ (ebd., S. 398). D.h., dass nach Terhardt
wahrgenommene Akkordgrundtone nicht zwangslaufiggienzen des Ursprungssignals
sein mussen, sondern durch das Gehor erganzt wkédeen: ,Die Akkordgrundtdne sind
nicht lediglich ein theoretisches Hilfsmittel, send bewul3t wahrnehmbare
Hoérempfindungen; sie sind der Virtuellen Tonhohesevesgleich.” (Terhardt, 1982, S. 23).
Um die virtuelle Tonhtéhe eines harmonisch kompleXems zu bestimmen entwickelt
Terhardt das folgende, hier stark zusammengefaalgf@rithmische Verfahren (nach ebd.,
S. 37 1.): Das Signal wird in seine Teiltbne zet|egpbei maskierte Teiltbne ausgeklammert
werden. Es folgt eine Gewichtung der Teiltdne, &&sid auf Teilmaskierungen und dem
dominanten Spektralbereich und schlie3lich die iBesting der virtuellen Tonhdéhe mittels
der ,subharmonischen Koinzidenzdetektion“ (ebd.,3%): ,Dabei wird jeder relevante
Teilton daraufhin untersucht, ob es eine Grundtbehdibt, zu der er in einem
harmonischen Obertonverhaltnis steht. Weil das Geéiesharmonischen Intervalle bis etwa
zur 10. Harmonischen als Systemparameter verwdndgterstreckt sich die Suche nach
dem subharmonischen Grundton jedes Teiltons bid@uSubharmonischen.” (ebd.). Die
Ergebnisse werden abgeglichen und es ergeben siduelle Tonh6hen mit
unterschiedlichen Gewichtungen. Ebendiesen Algowih minzt Terhardt auf die
Akkordgrundtonbestimmung um, indem er die einzelmdikordtone bezlglich ihres
Verhéltnisses in der Teiltonreihe zu moglichen G@tonkandidaten untersucht und
ebenfalls miteinander vergleicht. Dadurch eruiertmégliche Grundtbne n-ten Grades —

diese mussen nicht zwangslaufig Bestandteil deoslgksein.
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Akkordténe: ¢ f a

unison C F A
-1 Quint F B D
-1 gr.Terz As Des F
+1 Ganzton D s M
-1 Ganzon B Es G

Grundtoéne 3. Grades: F
2. Grades: D, B°G

Abb. 11: Grundtonbestimmung des F-Dur-Quartsextakkords Eanhkt Terhardt (Terhardt, 1982, S. 41).

Die Intervalle (reine) Prim, (reine) Quint abwarggpl3e Terz abwarts, Ganzton aufwarts
und Ganzton abwarts stellen vereinfacht die (ghktidig angendherten) Abstédnde der
umgekehrten Teiltonreine (jeweils auf den ersteniltdre bezogen) dar - in
zusammengefasster Form (die Oktave abwarts alseawiailton wird also nicht zuséatzlich

angegeben, da sie in der Prim (unison) bereitsaéiethist usw.).

fi
== S
L3 A £
Akkordgrundtonkandidaten

=} < s
i [
" L ]
.,%% 8
Abb. 12:Ermittlung der Akkordgrundtonkandidaten (nach Bedh, 1982) — eingekreiste Noten: Akkordton,

Viertelnoten: zusammengefasste Tone, ganze Noteht @ngekreist): Grundtonkandidaten.

Problematisch dabei ist jedoch zum einen, dassaf@t Vergleich harmonisch komplexer
Tone mit Akkorden nicht wissenschaftlich nachweisbg zum anderen dass die Umlegung
der Teiltonreihe auf Akkorde, welche aus Toénen dézichstufigen und nicht der

natirlichen Stimmung bestehen, hinterfragt werdeamssn Aul3erdem wendet Terhardt
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seinen Algorithmus nur auf tonale Beispiele an, ogd weder auf komplexe
Akkordstrukturen, noch auf Akkordketten.

Parncutt baut zwar auf Terhardts Modell auf, ateéstdiesem jedoch, teilweise von
durchaus plausiblen Erklarungsmustern der Musikiberu stark abzuweichen — so zum
Beispiel beim Mollakkord (vgl. Parncutt, 1988, $5)6 Parncutt selbst geht von den
Pramissen aus, dass ein Akkord je nach dem, auherelpitch classes er besteht, wie er
geschichtet ist (d.h. welcher Ton im Bass ist uswg in welchem harmonischem Kontext
er auftritt, unterschiedliche Grundtone wahrgenommerden konnen (ebd., S. 87). Er
erweitert Terhardts Modell und fihrt eine diffiziee Gewichtung sowohl der sog. ,root
supports” (also der Grundtonkandidaten) als auctbde- und Molltonleiter vor, was er mit
dem Ausdruck ,prevailing tonality® (Parncutt, 1997%. 185 f.) bezeichnet, und
implementiert dies in sein Modell: ,According to rhardt (Terhardt, 1982) [Parncutt,
1988], the virtual pitch at the root of a chordgenerated by the chord’s tones and that the
intervals octave/unison, perfect fifth, major thimdinor seventh and major second/ninth
determine the root. | call these intervalsot supports(see Table 2; Parncutt 1988)
[Parncutt, 1988].“ (Parncutt, 2009, S. 128). Waitschreibt Parncutt: ,The chord-root
model includes free parameters calledt-support weightsThese are quantitative estimates
of the influence of each root-support interval ba salience of the virtual pitch at the lower
tone of the interval, and hence on the perceived o a chord.” (ebd.). Bezuglich der
Mehrdeutigkeit von Grundtbnen unterscheidet Patnzwischen der Wahrnehmung von
unterschiedlichen Grundténen in verschiedenen haisaben Kontexten und zwischen der
Wahrnehmung von unterschiedlichen Grundtonen irnbeseMoment: ,A profile with two
main peaks may cause a listener to perceive onk pedhe other at different times
(ambiguity), or both at once (multiplicity).” (ehdS. 134, Fuf3note 7). Eine genaue
Erklarung von Parncutts Algorithmen zur Berechnuog Grundtonkandidaten wirde den
Rahmen dieses Vortrags bei weitem sprengen urauld¢érdem bei Goldbach (Goldbach,
2009) nachzulesen. Was Parncutt teilweise vorgamovierden kann, ist laut Goldbach
(vgl. ebd., S. 401), dass er die Gewichtung dertelal, welche er als zusatzliches Intervall
zur Grundtonbestimmung einfuhrt (vgl. Parncutt,8,98. 77) abschétzt. Aul3erdem ist auch
hier der Vergleich der Beschaffenheit eines Akkeraeit der eines komplexen Tones
schwer nachzuweisen und somit als Grundlage eitk&srdgrundtonbestimmungsmodells
zu hinterfragen. Das zum Teil auf Terhardts Foragean basierende Modell von Parncutt
wurde auch von anderen Theoretikern aufgegriffeth enweitert oder in Analysemodelle
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eingebaut. Jedoch gibt es auch noch andere Ansdime Bestimmung von
Akkordgrundtbnen — z.B. von Balsach oder Moraitlsy auf ein Modell von Mackamul
zurtckgreift und zwischen ,primaren“ und ,nominefleGrundténen unterscheidet (vgl.
Moraitis, 2006, S. 58), usw. — diese werden hieloph aus Zeitgrinden ausgespart.
Allgemein mussen jedoch wesentliche Probleme, welohi unterschiedlichen Modellen
auftreten, herausgestrichen werden: Einige Thdareiz.B. leiten ihre Modelle aus der
Obertonreihe ab — so z.B. auch, wie bereits erwdRameau, der das Auftreten des
Durakkords durch die Teiltbne 4, 5 und 6 als dedderleitung verwendet. Hindemith,
Terhardt und Parncutt, welche die Kombinationsttale Grundlage ihrer Modelle
heranziehen, ziehen ebenfalls die ObertonreihEr&é&rungsmodell herbei.
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Abb. 13:Obertonreihe, nach Paul Hindemith (Hindemith, 191(84).

Dabei ergeben sich zwei Grundséatzliche Problenustgéin: 1.: Die Obertonreihe an sich
liefert nicht das vollstandige Material der chroiselten gleichstufigen Skala (vgl. Abb. 13)
— diese Anomalie wird zumeist einfach ausgeklamnseellt allerdings ein fundamentales
Problem dar. Denn somit muss jedes darauf basierdtatell z.T. anhand willkurlicher

Auswahlverfahren konstruiert werden - z.B. durchglaichen der abweichenden
Frequenzen. 2.: Die Obertonreihe stellt ein undehds Spektrum von Frequenzvielfachen
dar, womit sich die Frage nach der Begrenzung @éneRfur die Erstellung eines Modells
stellt. Das Auftreten von Kombinationstonen bedawiar bei zahlreichen akustischen
Phanomenen einer besonderen Berlcksichtigung, degléich eines Akkords mit einem

harmonisch komplexen Ton jedoch muss hinterfragidem Die fur die Musiktheorie

relevanten, zumeist in der Natur auftretenden Feegen (also solche, die durch
Instrumente usw. erzeugt werden) regen in den ereiSéllen Frequenzvielfache an — die

sogenannten Oberténe. Die Tone eines Akkords hergemd, bis auf den Dur und ferner
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z.T. auch der Dominantseptakkord, selten relevafigdfache eines wahrgenommenen
Grundtons. Dadurch ist es auch zu hinterfragenKaimbinationstone oder auch virtuelle
Tonhohen fur die Grundtonbestimmung herangezogerdeme konnen. Aufgrund der
Inkompatibilitdit der Obertonreine mit der gleicHggan Stimmung sowie wegen des
maoglichen Wesensunterschieds zwischen AkkordenHingeltonen, gelangt jedes Modell
letzten Endes an einen Punkt, an dem die dafiremaigen Pramissen nicht mehr auf
naturwissenschaftlicher Beobachtung, sondern vietmauf &sthetisch motivierten
Gesichtspunkten ruhen. Da das menschliche Gehdche@rundténe in vielen Fallen auch
losgeldst von asthetischen Kriterien und harmomisdiontexten wahrnehmen kann, sollte
eine Akkordgrundtonbestimmungstheorie in hdchstes3®&1 auf naturwissenschatftlichen
Kriterien beruhen. Hindemith hat dies bereits xdrsucht, scheiterte jedoch an der Willkur
seiner Theorie. Terhardt und Parncutt hingegen teonnihre Modelle der
Akkordgrundtonbestimmung bereits durch mathemagisd@perationen stitzen und
aufgrund naturwissenschaftlicher Pramissen erstell@enngleich die Grundannahme, dass

das Wesen von Einzeltonen dem von Akkorden glemthhinterfragen ist.

Es ist sowohl fir die moderne Kompositionslehrs,alch fur die Betrachtung historischer
Werke unerlasslich, die Frage nach der Akkordgromiokstimmung so gut als méglich zu
klaren. In diesem Zusammenhang muss v.a. die Muoaikse die Bestimmung von
Akkordgrundtdnen beachten, da sie den Versuchaliyshusikalische Werke zu erértern,
ihr Wesen sowie ihre Beschaffenheit zu erklaren dndammenhange innerhalb einer
Komposition und auch zwischen verschiedenen Kontpogn sichtbar zu machen.
Terhardt schreibt in Zusammenhang mit seiner Tkeadk@r virtuellen Tonhéhen als
Grundtone Folgendes: ,Die Folge von Grundténenchelin einem tonalen Musikstiick
entsteht, kennzeichnet dessen harmonischen VerlBef. Grundton eines Klanges
reprasentiert dessen spezifische harmonische @ualiie harmonische Struktur eines
tonalen Musikstickes ist in hohem MalRe dadurch meieichnet, dall die Folge der
Akkord-Grundtone in einfachen Verwandtschaftsbanigen steht, und zwar vorzugsweise
in der Quint- beziehungsweise Quartbeziehung.“H{@&eit, 1998, S. 398).

Weitere  Anwendungsgebiete  von  Akkordgrundtonbestimgsmodellen  stellen
wahrnehmungspsychologische Bereiche der Musikwiarz.B. die Musikpsychologie oder
die Musiktherapie: Denn erst die schlissige Erki§ruvon Grundtonverhaltnissen
ermoglicht die Erforschung der Wirkung von Musikf @ie menschliche Psyche. V.a. in
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medizinischen Bereichen kdnnten mittels der Eimglrang von theoretischen Modellen der
Akkordgrundtonbestimmung neuere und spezifischeebaBdlungsmethoden entwickelt
werden. Was in der Affektenlehre des Barockzeitsl®eT. noch relativ oberflachlich aber
mit ahnlichen Zielen verankert wurde, kommt in mo@® Analysemethoden zu neuer
Relevanz und die scheinbar stereotype Betrachtwngkadischer Assoziationen (wie z.B.
Dur fir Freude, Moll fir Trauer, der Tritonus fuod, Gefahr und Verderben usw.) bildet
die Grundlage neuer Hypothesen fir ein besserestaremis von Musik. Es bedarf
zunachst jedoch der Klarung zentraler Probleme wiea. eben der
Akkordgrundtonbestimmung, um derartige Analysemé@#mo zum einen auf eine
wissenschaftliche Basis zu stellen und zum and&nredie Anwendung in medizinischen
Bereichen professionell und damit wirksam nutzbacien zu kénnen. In diesem Kontext
spielt die Bestimmung von Akkordgrundténen nebenMelodielehre eine zentrale Rolle,
da es — wie bereits erwahnt — mittels der Akkorddtanbestimmung moglich ist, die
allgemeine Wahrnehmung von Akkorden zu erklarensomrdit nutzbar zu machen.

Trotz der Publikation zahlreicher Modelle der Ak#tgrundtonbestimmung bleibt diese
jedoch hochst kontrovers und das Thema ist wisbafitich héchst umstritten. Auf der
einen Seite unterstreicht diese die Wichtigkeitsdge Bereichs flr die bereits erwahnten
Teilgebiete der Musiktheorie und andere Disziplinemd zeigt auf der anderen Seite, dass
die Suche nach einem geeigneten Modell der Akkamdfonbestimmung nach wie vor
nicht beendet ist. Ein groRes Problem bei denrumstaublizierten Modellen ist jedoch, dass
es bislang noch sehr an voneinander unabhangigemaweh fachertbergreifenden Studien
mit reprasentativen Teilnehmerzahlen mangelt. Dexgt vermutlich daran, dass es nicht
allzu viele Experten auf diesem Spezialgebiet gilie sowohl facheribergreifende
Kompetenzen mitbringen, als auch das zu untersdehéviodell genauestens kennen.
AulBerdem bedarf es fur breit angelegte Studien Bbeioes hohen Malies an Zeit als auch
Geld. Relevante Studien wurden zwar bislang u.a. Moutsma/Goldstein oder Parncutt
durchgefuhrt, allerdings mangelt es auch hier nagle vor an unabhangigen
Vergleichswerten. Fakt jedoch ist, dass seit dablirung der Psychoakustik und deren
verstarkten Beachtung in der Musiktheorie ein istegs Interesse an Methoden der

Akkordgrundtonbestimmung herrscht, welches eine @Rigkussion mit sich bringt.

Da é&sthetisch orientierte Modelle in den meistetieRader Willkir ausgeliefert sind,
missen kunftige Losungsansétze noch starker aubikaiygch und psychoakustisch
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nachweisbaren Grundsatzen aufbauen und v.a. DOrsipl wie die Neuro- und
Wahrnehmungspsychologie starker in den Diskurs aeieb. Es bedarf der
fachertibergreifenden Zusammenarbeit unterschieatlidhissenschaftler, um brauchbare
und v.a. Uberprifbare Losungsansatze finden unetischiedenen Studien untersuchen zu
konnen. Ob eine Konstruktion der Modelle nach dber@nreihe zielfihrend ist, bleibt —
wie bereits erwdhnt — in Frage gestellt. Rein dsttlee Ausgangspunkte konnten bislang
ebenfalls keine Lésung bringen und auch komplettiraassenschaftliche Betrachtungen
haben die Frage nach der Akkordgrundtonbestimmuiet nicht geldst — was nicht hei3en
soll, dass eine der angesprochenen Herangehenawed# eine Losung bringen kénnte.
Im engeren Sinne muss dabei v.a. die naturwissaftsche Betrachtung ins Auge gefasst
werden, wobei es meistens an einem geeigneten Ké&#it. Ob eine Ldsung der
Problematik in absehbarer Zeit ansteht, lasst sichschwer sagen. Fest steht, dass in den
vergangenen Jahrzehnten verschiedene Modelle detivievurden, welche sich dem
Problem der Akkordgrundtonbestimmung zum Teil antieusschiedlichen Wegen annéhern
und somit fur ein breites Diskussionsspektrum sorgeuf dieser Basis kann und muss
weitergeforscht werden, damit moderne Methoden déusikanalyse sowie der
Musiktherapie und damit dem Stand der Zeit ent$pmede Werkzeuge fur die Komposition
und auch die Musikwahrnehmungsforschung entwickelden kénnen. Und ich hoffe, mit

meiner Forschung einen Beitrag zu dieser Arbestégi zu kdnnen.

Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit.
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